
　

冬
に
な
る
と
必
ず
悩
ま
さ
れ
る
の
が
、

静
電
気
。
ド
ア
ノ
ブ
な
ど
に
触
れ
た
瞬
間

「
パ
チ
ッ
！
」
と
く
る
あ
れ
で
す
。
誰
も
が

一
度
は
こ
の
〝
電
撃
〞
を
経
験
し
た
こ
と

が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

一
般
的
に
人
体
に
感
じ
る
帯
電
電
位
は
、

数
kV
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
実
は
こ
の
静

電
気
、
冬
季
以
外
に
も
私
た
ち
の
身
の
回
り

で
発
生
し
て
い
る
の
で
す
。
た
だ
し
、
1
kV

程
度
だ
と
私
た
ち
の
体
に
は
ほ
と
ん
ど
感
じ

る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
生
産
現

場
で
は
こ
の
1
kV
に
満
た
な
い
静
電
気
が

さ
ま
ざ
ま
な
ト
ラ
ブ
ル
を
引
き
起
こ
し
て

い
る
の
で
す
（
表
1
参
照
）。

①
摩
耗
帯
電
…
物
体
が
擦
り
合
わ
さ
れ

　

る
こ
と
で
帯
電
す
る
。

②
剥
離
帯
電
…
接
触
し
て
い
る
物
体
を

　

剥
離
（
分
離
）
さ
せ
る
こ
と
で
帯
電

　

す
る
。

③
誘
導
帯
電
…
帯
電
し
た
物
体
が
導
体

　

に
近
づ
く
と
、
導
体
の
表
面
に
帯
電
物

　

体
の
極
性
と
反
対
の
極
性
が
集
ま
る
こ

　

と
で
帯
電
す
る
。

　
こ
れ
ら
の
要
因
に
よ
っ
て
発
生
し
た
静

電
気
が
、生
産
現
場
の
ト
ラ
ブ
ル
メ
ー
カ
ー

と
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、
こ

の
静
電
気
に
よ
る
ト
ラ
ブ
ル
を
防
止
す
る

た
め
に
、
生
産
現
場
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
静

電
気
対
策
処
置
を
施
す
こ
と
に
な
り
ま
す

（
表
2
参
照
）。

　

静
電
気
ト
ラ
ブ
ル
を
防
止
す
る
た
め
に

静
電
気
の
ト
ラ
ブ
ル
対
策

も
う
静
電
気
な
ん
か
で
苦
し
ま
な
い
！

空
調
事
業
部
・
金
髙
の

第

は
、
１
発
生
し
た
静
電
気
を
逃
が
す
、
ま

た
は
2
発
生
し
た
静
電
気
を
中
和
す
る
、

あ
る
い
は
3
静
電
気
の
発
生
を
防
ぐ
、

と
い
う
3
つ
の
対
策
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

も
う
お
分
か
り
か
と
思
い
ま
す
が
、
静

電
気
ト
ラ
ブ
ル
防
止
の
最
良
の
方
法
は
、

３
静
電
気
の
発
生
を
防
ぐ
、つ
ま
り
「
静

電
気
の
発
生
し
な
い
環
境
を
つ
く
る
」
こ

と
な
の
で
す
。

　

た
だ
し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
長
所
・
短
所
が

あ
り
ま
す
の
で
、
生
産
現
場
に
合
っ
た
方

法
を
選
ん
で
行
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

し
、
時
と
し
て
い
く
つ
か
の
方
法
を
併
用

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

次
回
、
静
電
気
の
発
生
を
未
然
に
防
ぐ

方
法
「
加
湿
」
に
つ
い
て
も
う
少
し
詳
し

く
ご
紹
介
し
て
い
き
ま
す
。

１
回

生
産
現
場
の
ト
ラ
ブ
ル
メ
ー
カ
ー
、

静
電
気

静
電
気
発
生
の
仕
組
み

　
静
電
気
発
生
の
要
因
は
大
別
し
て
3
つ

あ
り
ま
す
。

静
電
気
対
策
の
ア
レ
コ
レ

方式 方法 原理

接地
（アース）

除電器
（イオナイザー）

湿度管理

導電性マット、塗り床など

リストストラップなど

静電靴、静電作業衣など

導電化
（帯電防止スプレーなど）

コロナ放電式

軟X線式

加湿

静電気を大地に逃がす

静電気を中和する
　　      （除去する）

静電気の発生を防ぐ

方式 工程 静電気トラブル例

自動車

紙・フィルム

その他

実装

組立・検査

塗装

化学

繊維

食品

回路・デバイス破壊

異物混入

印刷

加工

コーティング

チップ部品の吸着・装着不良
半導体・電子部品

ホコリ付着

用紙・フィルム同士の張り付き

異物付着、感電、ピンホール形成

発火

着火、爆発

糸のからみ・切断

表2．静電気対策処置方法 (例）

表1．産業別静電気トラブル (例）

空調事業部 大阪営業所　金高 翔馬

（　）（　）

（　）

（　）
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